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建筑物及其使用者在日常活动中所经历的振荡运动称为楼板振动。这种振动通常是沿垂直方向

上下移动，但也有可能出现水平方向的振动[1]。建筑物的振动可能由多种因素引起，包括外部

因素如工业、施工、交通运输活动以及内部因素。根据德国标准化学会 (German Institute for 

Standardization，DIN) 4150-3 标准，振动可分为短期振动和长期振动。短期振动是指发生频

率不足导致结构磨损，并且不会在被评估的结构中引起共振的振动；而长期振动在 DIN 4150-

3 中被定义为所有不属于短期振动定义范围内的振动。马来西亚环境局则认为，振动可分为连

续振动、脉冲式振动如冲击或间歇性振动。连续振动的幅度随时间变化或保持恒定，而间歇性

振动中每次事件的幅度可以是恒定的，也可以随时间变化[2]。 
 

为了测量振动，可以选择三种参数即加速度、速度和位移。通常，振动参数会按照国际标准化

组织 (International Organization for Standardization，ISO) 标准以公制单位进行测量，如表 1 

所列。事实上，无论考虑位移、速度还是加速度，振动的形式和周期都是相同的。主要的区别

在于三种参数的振幅与时间曲线之间存在相位差，如图 1 所示[3]。振动速度是最常用来测量振

动水平的参数[4]，通常称为峰值质点速度（Peak Particle Velocity，PPV）。在材料中传播的

应力波所产生的应力是与质点速度成正比。 

 
表 1：符合 ISO 要求的振动参数单位 [3] 

参数 单位 

速度 米/秒, 毫米/秒 (或 ms-1, mms-1) 

位移 米, 毫米, 微米 

加速度 米每秒平方, 毫米每秒平方 (或 ms-2, mms-2) 

[注: 1克 = 9.80665 米每秒平方] 

 
 

图 1：速度、位移与加速度的振幅-时间曲线 

 

一般来说，振动的标准和限值会因振动类型和建筑物类型而异。本文将主要依据 DIN 4150-3 

标准，讨论工业与商业建筑。通过大量在建筑物基础上对振动速度的实测，得出了可用于评估

短期结构振动的结果。按照 DIN 4150-3 进行评估时，以两个水平方向分量的峰值作为起点，

同时，支撑在外墙上的最高楼层平面内测得的振动也对评估结果有显著贡献。此外，根据在建



 

 

筑物基础上进行的测量，依照本标准进行的评估是基于三个分量（x、y、z 方向）的未加权速

度信号的最大绝对值来确定的。 

 

下表 2 展示了针对不同类型建筑物，在最高楼层平面内的短期振动指导值。根据经验，若遵循

这些数值，通常不会发生降低结构使用功能的损坏。此外，超过表 2 中的指导值并不一定会导

致损坏。若仍然发生损坏，可能还有其他原因。然而，如果显著超出这些数值，则需要进行进

一步研究[5]。 

 
表 2：评估短期振动对结构影响时的振动速度指导值 [5] 

线号 建筑类型 
最高楼层水平面振动速度指导值

vi（毫米/秒）, 适用于所有频率 

1 用于商业用途的建筑、工业建筑及类似设计的建筑 40 

2 住宅及类似设计和/或用途的建筑 15 

3 
由于对振动特别敏感，无法归入第1和第2类且具有重要内在价值

的结构（如受保护的历史建筑） 
8 

 

对于不同类型的建筑物，表 3 给出了在最高楼层测得两个水平方向分量的最大值作为长期振动

的指导值。与短期振动相同，根据经验，若采用这些数值通常不会发生损坏。事实上，轻微超

过表 3 中的数值并不一定会导致损坏。但如果显著超出，可能需要识别并评估由此产生的应力。

此外，当建筑物受到谐波振动作用时，最大值可能出现在非最高楼层或基础部位。在这种情况

下，也可以采用表 3 中列出的数值。 

 

表 3：评估长期振动对结构影响时的振动速度指导值 [5] 

线号 建筑类型 
最高楼层水平面振动速度指导值

vi（毫米/秒）, 适用于所有频率 

1 用于商业用途的建筑、工业建筑及类似设计的建筑 10 

2 住宅及类似设计和/或用途的建筑 5 

3 
由于对振动特别敏感，无法归入第1和第2类且具有重要内在价值

的结构（如受保护的历史建筑） 
2.5 

 

 

综上所述，振动限值因振动类型和建筑类型而异。本文主要依据标准 DIN 4150-3 讨论了短期

振动和长期振动。根据上述表 2 和表 3，可以得出的结论是对于工业和商业建筑的最高楼层水

平面上，短期振动和长期振动的振动限值分别为 40 毫米/秒和 10 毫米/秒。因此，建议混凝土

楼板的振动限值应遵循指导值，以防止意外损坏。 
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