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地震是人类历史上最具破坏性的自然灾害之一，影响着相关人员的经济和基本生计。由此产生

的地面震动可能会对建筑物、桥梁和基础设施造成不同程度的损坏，在最坏的情况下，可能会

发生结构坍塌并导致大规模死亡 [1]。现代最好的例子之一是2008年四川大地震，导致了7000

多间教室倒塌，即近5000名学生死亡。这些倒塌的基本原因是由于建筑的设计不恰当，以致

于无法抵抗预期的地震荷载 [2]。虽然马来西亚不位于地震和其他灾难性事件最有可能发生的环

太平洋火山带内，但其周围的地震活跃地区仍对马来西亚构成自然灾害的风险。 

 

近年来，马来西亚发生了不同程度的地震案件。最近的一宗发生在2022年2月25日，源于印尼

西苏门答腊省布基廷吉发生的6.2级地震，在雪兰莪州、霹雳州、森美兰州、马六甲州和柔佛

州都可感到微震感。根据目击者所述，能看到门、椅子和墙上的物体都在摇晃。媒体报道称，

为了用户的安全，几栋办公楼采取了紧急疏散。值得庆幸的是，这次的地震没有对马来西亚造

成任何海啸威胁，也无任何伤亡报告 [3]。然而，几年前发生于沙巴拉瑙的2015年沙巴地震却

在马来西亚造成了悲剧事件。京那巴鲁山共报告了18起人员伤亡 [4]。由于震中离京那巴鲁山很

近，巨大的震动导致了山崩。地震期间，一些基础建设遭到破坏，约23所学校受到影响，拉

瑙清真寺也因地震而受到损坏 [5][6].。位于京那巴鲁山顶附近的旅社馆和餐厅也遭到严重破坏 [7]. 

 

2004年12月26日发生在苏门答腊北部班达亚齐的印度洋海底地震是另一个值得注意的地震事

件，它给马来西亚带来了重大损失。那次的地震在马六甲海峡的北半部引发了海啸，导致全国

68人死亡 [8] 。大部分损坏的是渔村房屋、小桥、渔船和家用设备。位于瓜拉姆达 (Kuala Muda) 

海岸线的破坏尤为严重，可见旧木屋或部分砖房无法抵御海啸的冲击。这种悲剧的发生使马来

西亚政府彻底意识到地震不再与国家无关，应对此灾害采取一些缓解/预防措施。悲剧发生后

一个月内，政府正式成立了两个机构工作队，即由马来西亚科学、工艺及革新部的领导、与马

来西亚气象局协调的全国委员会来设立海啸预警系统，此外，由马来西亚自然资源与环境部部

长的领导、和马来西亚森林研究所协调的国家特别工作队，以恢复沿海地区森林的状态。作为

海岸工程技术中心的马来西亚灌溉与排水处（Department of Irrigation and Drainage Malaysia）

也表示，马六甲海峡的海岸线已不再处于安全区，需要加强海岸线管理 [8] 。 

 

2004年印度洋9.1-9.3级地震和2005年尼亚斯8.6级地震在2005年造成了半岛西海岸的震动，

成功引起了马来西亚工程师学会（Institution of Engineers Malaysia, IEM）土木和结构工程技

术部的关注，且表达了对马来西亚工程行业对抗震设计方面缺乏准备的担忧。在2008年，马

来西亚标准部任命 IEM负责制定符合《欧洲规范8 - Eurocode 8》的马来西亚国家附件

（National Annex, NA）。标准起草的完整路线图如图1所示。在起草标准的同时，还定期举

办研讨会，向执业工程师传播地震相关知识。2017年末，马来西亚终于完成了第一部《建筑

抗震设计国家实施规范》的颁布，发布了《欧洲规范8马来西亚国家附录》（Eurocode 8 

Malaysian National Annex NA），正式命名为MS EN1998-1。即便在标准发布后，知识传播

活动也从未停止过。除了这些研讨会之外，还创建了带有免费线上简短演讲和软件的公共访问

网站，以方便执业工程师在难以出行地区使用新发布的标准。这些专业人员的持续奉献精神表

明了新建筑抗震设计的重要性，以确保在地震期间不会发生建筑倒塌等灾难性事件。 

  



 

 
图1：把马来西亚国家附件（NA）指定成《欧洲规范8》草路线图 [9] 

 
欧洲规范8包括标准抗震设计反应谱，可与临界峰值地面加速度一起使用，以根据基岩反应谱

定义临界抗震设计标准。 图2显示了需要考虑抗震设计时的一些标准。同时，已经对马来西亚

包括半岛、砂拉越和沙巴进行了初步的概率地震危险性评估。该评估利用美国地质调查局

（United States Geological Survey, USGS）里包含过去40年的地震数据，并结合南洋理工大

学（Nanyang Technological University, NTU）新建立的衰减关系。马来西亚多个地区（包括

仙本那、山打根、京那巴鲁、吉隆坡、槟城、关丹和古晋）已绘制了水平基岩运动所造成的设

计反应谱。如图3所示，这些设计反应谱在震级和谱形状上都有很大差异。然后，这些光谱将

与设计阈值进行比较，如图2所显示。 

 

从图3清楚可见，沙巴州的所有研究地点都高于欧洲所规范抗震设计阈值，所以在设计新建筑

时应考虑地震荷载。至于马来半岛西部地区，例如吉隆坡和槟城的基本周期皆高于1.5秒，代

表已超过了欧洲规范抗震设计的阈值。这意味着所有10层以上的高层建筑在设计过程中都应

将地震荷载作为重要考虑因素，即使它们位于在地震荷载影响较小的区域 [10]。根据马来西亚

理工大学（Universiti Teknologi Malaysia, UTM）工程地震学与研究小组组长 Prof Dr. Azlan 

Adnan 表示，他的研究团队预测，未来马来西亚半岛将发生5.0级地震，因为巴生谷、布吉廷

吉（彭亨）、瓜拉庇劳（森美兰）和曼戎（霹雳）附近地区存在活跃的断层。因此，建筑物的

设计应能承受地震，以确保建筑物倒塌等灾难性事件不会发生 [11].。 

 

 



 

 
图2：以基岩谱表示的欧洲规范8抗震设计标准 [10] 

 

 
图3：水平基岩运动的设计反应谱  [10] 



 

总而言之，我们应该开始意识到地震对我们的国家带来的潜在危险，尤其是能造成大规模伤亡

的建筑倒塌。随着马来西亚国家附录（NA）的颁布，我们可以在建筑设计中采用马来西亚国

家指定的规范来做抗震设计，以帮助抵抗地震。为了防止2015年沙巴地震所造成的破坏再度

发生，未来所有10层楼以上的新建筑都必须强制考虑抗震设计。 
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