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简介 

 

钢是建筑业中不可取代的材料，因其优异的强度和可加工性的结合。它广泛应用在制作梁，柱，

屋架，排水沟等。除了建筑物和基础设施以外，钢也被广泛使用在机械制作，武器和汽车制造

业。然而，钢易于腐蚀如缺乏或未做防护措施的情况下，尤其是在富含氯化物的环境中。 

 

防腐蚀涂层一般可以解释为是一种包含了防腐蚀颜料，防化学剂和防潮湿剂所配制的涂料它能

有效的保护钢结构腐蚀。这种类型的涂料制造了一个物理绝缘防护罩为了防止钢直接接触外部

的环境，也因此防止了腐蚀的发生和进展。 

 

防腐蚀涂层的成分 

 

防腐蚀涂层的三大成分： 

 

1. 防腐蚀颜料 

这里有一些防腐蚀颜料的例子。例如包括了锌粉，铬酸铅，铬酸锌和红铅。锌粉是一

种粉状锌材料，赋予了阻止腐蚀的特性。它广泛的用于在制作防腐蚀的涂料。因为锌

在水中的低可溶性，它可以应用在制作船，海上钻井平台，集装箱和桥梁。红铅或氧

化铅(II, IV) 以其高的附着力，覆盖率以及长期的防腐蚀性而闻名。然而，因其毒性，

它已在许多国家逐步停止使用 [1]。 

 

2. 粘合剂 

粘合剂是涂料中形成一层膜的成分，它决定了涂料的物理和化学特性。用于防腐蚀

涂层的粘合剂分成两种类型个别是热固性和热塑性。这两种类型的不同之处就是热

固性涂层和桶装的涂料会有不同的化学性，热固性涂层一旦固化就不会受溶剂的影

响。热塑性涂层，在干膜和湿涂料之间只有在溶剂状态有不同性质然而化学性是完

全相同的 [2]。亚麻籽油是源自于亚麻籽，常用于防腐蚀涂层的粘合剂。 

 

3. 溶剂 

溶剂作为防腐蚀涂层粘合剂的溶解剂。它有助于将涂料的黏度降低到适合各种施工方

法。例如，使用刷子,滚轮，传统喷涂法，无气喷涂等等。施工之后，溶剂蒸发，在最

终漆膜中不在发挥作用 [3]。防腐蚀涂层的溶剂中的一个例子是稀释剂。 

 
防腐蚀涂层的种类 

 

一些防腐蚀涂层包括 [4]: 

 

1. 氟聚合物涂料 

氟聚合物是高性能涂树脂和含氟聚合物的润滑剂结合。它可以在非常低温/高温的环境

下使用。除了具有高耐腐蚀性和耐化学性外，它有具有一定程度的电阻。这种特性的

组合使它适用于各种类型的紧固件。 

 

2. 环氧涂料 

环氧是一种流行的工业涂层，是由环氧树脂和聚胺硬化剂（催化剂）制成。一些环氧

涂料的例子包括了煤焦油环氧涂料，胺环氧涂料和聚酰胺环氧涂料。环氧涂料具有高



 

耐用性和耐腐蚀性。因此，它可以用于保护石油和天然气行业的输水管道，钢管和配

件以及建筑工业的混凝土钢筋免受于腐蚀。 

 

3. 无机锌漆 

无机锌漆是一种含有了大量的锌金属粉末和粘合剂混合制成的涂料。它有效的抵抗风

化和盐侵蚀，使它非常适用于钢结构的保护，尤其是在海洋大气环境中。无机锌漆适

用于各种罩光漆混合例如环氧，酚醛和硅树脂，从而更进一步增强其防腐蚀保护能力。 

 

                            
 
 

 
防腐蚀涂层的特性 

 

一款优秀的防腐蚀涂层必须具有持久性和低维护性能。同时，它必须拥有快速风干和硬化的

特性。此外，防腐蚀涂层的一些特性像是具有天气防护抵御雨水，海水，冰雪等等，它还具

有良好的耐磨性和抵挡藻类，真菌和苔藓的生长。 

 
防腐蚀涂层的选择 

 

将涂层类型与基材及其适用的工作环境相匹配是至关重要的，正确的涂层可以帮助减缓腐化，

延长使用寿命并简化未来的维护。国际标准化组织已对某些环境的腐蚀性进行了分类和标准化。

根据 ISO 12944:2018(第二部分)，已将腐蚀性分为 6 种类型便已 C1 到 CX 命名，此命名时按

照腐蚀性增进的顺序，基于未经过处理的锌或者碳钢在大气状态下的腐蚀时间。一旦确认了环

境，就可以针对该环境选择正确的防腐蚀涂层规格来保护钢结构免受腐蚀。这有效避免过度的

支出在不必要的保护或做出错误的选择。  

 
表 1: 基于 ISO 12944: 2018 (第二部分)的腐蚀性类别 [8] 

  

腐蚀级别 外部 内部 

C1  

很低 

N/A 加热的建筑物内部，空气洁净，如办公室，商

店，学校和宾馆等。 

C2 

低 
低污染水平的大气，大部分是乡下地带。 冷凝有可能发生的未加热的建筑（如库房，体育

馆等）。 

C3 

中 
城市和工业大气，中等的二氧化硫污染以及

低盐度沿海区域。 

高湿度和有些空气污染的生产厂房内，如食品加

工厂，洗衣场，酒厂，乳制品工厂等。 

C4  

高 
中等含盐度的工业区和沿海区域。 化工厂，游泳池，沿海船舶和造船厂等。 

C5 

很高 
高湿度和恶劣大气的工业区域和高含盐度的

沿海区域。 

冷凝和高污染持续发生和存在的建筑和区域。 

CX 

极端 
具有高含盐度的海上区域以及具有极高湿度

和侵蚀性大气的热带亚热带工业地区。 

具有极高湿度和侵蚀性大气的工业区域。 

图 1: 

含氟聚合物涂层喷涂法[5] 

图 3:  

无机锌漆 [7] 

图 2:  

钢环氧涂层 [6] 



 

总结 

 

使用防腐蚀涂层能防止或者能最大限度地系统化减少腐蚀的扩大。在外面房产的钢结构削弱和

生锈之前，增加有关防腐蚀的涂层的知识，方法和应用非常重要以帮助减缓腐蚀性带来的负面

影响。虽然消费级的钢在经过雨水的冲刷后的 4 至 5 天就会生锈，但普通的油漆能为钢结构提

供 2 年的保护。然而如使用防腐蚀涂层却能让钢结构在恶劣的条件下提供长达 15 年的保护层 

[9][10]。因此, 在选择防腐蚀涂层时，考虑环境的腐蚀类型，分成和遭受腐蚀的设备类型至关重

要。只有这样，才能在不增加成本的情况下解决腐蚀问题。 
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