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您是否有想过建筑物发生火灾后是否需要遗弃？还是您认为在更换损坏的家具后依然可以安全

地居住？ 

 

火灾损坏可分为两种类型，即建筑损坏和结构损坏。建筑损坏是直接可见的。其例子包括破碎

的玻璃、烧毁的木制家具、剥落的油漆、烟斑、熔化的金属丝等。毫无疑问的，对于大多数建

筑物的业主来说，这些损坏必须得到修复或修理后才能重新使用该建筑物。而另一方面，结构

损坏往往并不是仅通过肉眼观察可见的。因此，在业主决定重新占用被烧毁的建筑物之前需委

任经验丰富的工程师进行建筑物损坏检测。 

 

火的温度因燃料类型、环境因素和建筑物中的位置而异，但是在火灾时，其环境温度被合理预

测间于 600 至 1000 摄氏度。混凝土和钢是现代建筑中的两种主要结构材料，尽管在被高温燃

烧后它们看起来或许乃处于良好状态，但它们的机械性能可有着明显的下降。混凝土的抗压强

度在 600 摄氏度时降低至其原始强度的 60％，在 800 摄氏度时降低至大约 20％。与抗压强度

降低类似，混凝土通常在 300 摄氏度时其初始抗拉强度会降低 20％，而在 600 摄氏度时则会

进一步降低至 80％。随着混凝土抗压强度的降低，混凝土构件的整体承载能力也随之降低，

而混凝土抗拉强度的降低则促进了微裂纹的形成和延伸，最终导致混凝土剥落。混凝土和钢筋

的内层在表面混凝土剥落之后直接暴露于火中，从而导致混凝土强度更快速的降低。与通过目

视检查可轻松识别的混凝土的剥落，相反的混凝土强度的降低则仅有微小或几乎无视觉指示

（虽说混凝土的粉红色/红色变色可以用作混凝土强度降低的合理指示，但是这种变色对于检

查员而言并不总是显而易见的），并且其判定通常需要现场测试或现场采样以进行实验室测试。 

 

对于结构钢，欧洲规范 3 第 1-2 部分指定了高达 400 摄氏度的常数屈服强度，在 500 摄氏度

时迅速降低 22％、在 600 摄氏度时降低了 53％及在 700 摄氏度时降低了 77％（如下图所示）。

高温下屈服强度的降低促使了钢构件屈曲的提前发生，而在室温下类似情况是可被避免的。此

外，降低的屈服强度导致钢构件遭受不可恢复的塑性变形（除非由经验丰富的人员在有限的应

用中进行热矫直），这就是为什么在大多数火灾事件发生后，钢构件上总能被观察到异常变形。

结合目视检查，许多测试可被进行以确定火灾对钢构件的损坏程度。在钢构件暴露于火势不太

严重的情况下，经过工程师的验证，部分钢构件是可以在不经过进一步加固的情况下重新被使

用。 

 
图 1：在高温下有效屈服强度，比例极限和杨氏模量的折减系数（摘自于 BS EN 1993-1-2：2005） 



 

在发生火灾后，业主应委任专业工程师来审查现有建筑物的结构安全性。 对于曾考虑或怀疑

其建筑物是否受到相邻火灾严重影响的相邻业主，也鼓励这样做。 实际上，IPM 也曾遇过此

情况，即烧毁建筑物附近的物业在火灾后遭受结构损坏。 下面提供了先前项目的火灾破坏示

例照片，以供进一步说明。 

 

 
图 2：高温下钢屋架的损坏 

 

图 3：高温下的钢屋架和平台损坏 



 

 
图 4：高温下柱上的混凝土剥落 

 

 
图 5：拆除方墙后发现结构性裂缝在混凝土柱上 



 

总而言之，在修复期间可根据合格工程师对结构的评估，及时以最低的成本进行维修。 在大

多数情况下，结构性损坏会随着时间的推移变得越来越严重，甚至是肉眼可见的，因此如果在

后期阶段被逼暂时关闭以进行维修，这会导致维修成本大大提高。 谨记，预防胜于治疗，及

时的“治疗”都是明智的决定。 
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